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TOM TAT

Tai ché va tai st dung bun thai, ddc biét la bun cong thai la mét trong cac hudéng
nghién ctru phtt hop véi cdc nude dang phét trién trong d6 ¢ Viét Nam. Qua khao
sat, phan tich mét s6 thanh phéan cacbon, nito trong bun c6ng thai ¢ thanh phé Hué
cho thdy néu bun thai dugc phéi tréon véi phu pham nong nghiép nhu rom ra sé
téng duoc ty 18 C/N, téng do rong cho vat liéu, phtt hop cho qua trinh u hiéu khi.
Ttr d6, nghién ctru tién hanh trén cac thung a duoc diéu chinh céc ty 1& C/N va do
dm khac nhau, ¢6 thdi khi, gia nhiét cudng btic va bd sung ché pham sinh hoc. Két
qua nghién cttu cho thdy, sau 4 tudn, ¢ cac thung t phdi tron bun thai véi rom,
ham luong tong cacbon hitu co, amdni, phdt pho dé tiéu va kali dé tiéu twong tng
tr 11,1 - 19,7%; 0,8 — 1,0 mg-N/100 g vat liéu 1, 0,2 -0,3 mg-P/g vat liéu i va 1,7 - 2,8

mg-K/g vét liéu 0; cao hon rdt nhiéu so véi vat liéu khéng phéi tron voi rom.

Tt khoa: bun thai, rom ra, i compost.

1. MO PAU

Dai vaéi chat thai hién nay, tai st dung va tai ché€ la hudng giai phap can duoc
uu tién hon c3, trong d6 c¢6 bun thai. Bun thai tir hé thdng thoat nwdc chira mot ham
lwgng chat dinh dudng (N, P) va khoang nhat dinh. Day la co so d€ nghi t6i viéc bién
d6i chat thai nay tao ra nguén dinh dudng bd sung mot phan cho cay trong. Trong do,
xt ly @ hiéu khi duoc lwa chon do phuong phap nay lam giam phat sinh khi nha kinh
hon so véi phan huy ky khi. Trén thé gidi, 4p dung xtt ly buin thai bang G compost (i
hiéu khi) duoc xem lam mét phuong phap chu yéu trong quan ly bun thai caa nhiéu
quoc gia nhuw Slovakia, Estonia, Phan Lan,... [2]. Tuy nhién, qua trinh t hiéu khi can
phai dam bao mot ty 1€ C/N phu hgp ma bun thai lai chita rat it ngudn cac bon. Do do,
viéc phdi tron bun thai véi mot ngudn cac bon bd sung tir bén ngoai la rat can thiét.
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Thuc t€, cac phu pham nong nghiép, dac biét rom ra phat sinh ttr hoat dong
ndéng nghiép la mot ngudn bd sung cac bon rat phu hop. Mt khac, nhiéu nghién cttu
ciing cho thdy nhitng két qua nhat dinh khi phéi tron cac phu pham nong nghiép véi
cac loai chat thai, trong d6 c6 bun thai [3, 5, 6]. O Viét Nam, rom ra 1a mot phu phdm
néng nghiép phd bién, giau ham luong cac bon lai dé phan huy. Hién nay, cung véi
san lugng lta gia tang, lwong rom ra phat sinh ngay cang nhiéu nhung viéc st dung
phu pham nay van dang con han ché, cht yéu 1a d& nhém bép, lam ndm, chéng rét cho
gia suc, gia cam. Mot lwgng 16n phu phdm nay déu bi d6t trén canh dong. Hoat dong
nay da va dang gay ra nhitng van dé moi treong nghiém trong. Chinh vi vay, viéc phoi
tron bun thai véi rom ra mot mat sé tao nguodn cac bon bd sung cho qua trinh t hiéu
khi, mat khéc s& gidm phat sinh cac chat thai gay 6 nhiém méi trieong.

Do d6, viéc “Ddnh gid thanh phan dinh duéng ciia sin phdm 1 hiéu khi bun
thai tir hé thong thodt nudc v6i rom ra” la co sO nham xem xét hiéu qua va kha nang
tng dung phurrong phap nay vao thuec tién.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ctitu

+ Bun cong thai 1ay tir hé thong thoat nuwdc trén 2 tuyén duong cua TP. Hué dé
la Dao Duy Anh va Phan Bo6i Chau.

+ Rom ra (da duoc phoi kho) duoc 18y tir cac h nong déan trén dia ban huyén
Phu Vang.

2.2. Phuwong phap nghién cttu

Tién hanh thu thap cac s6 liéu, di liéu, thong tin lién quan dén ndi dung nghién
ctu, bao gom: Cac tai liéu vé bun cong thai, cac tai liéu vé rom ra, cac nghién ctru vé
qua trinh @ hi€u khi néi chung cting nhu nghién cttu vé t bun cdng thai véi rom ra noi

riéng, ...
2.2.1. Phuong phap diéu tra va khao sat thuc dia

Diéu tra, khao sat thuc dia khu viee va vi tri 1dy mau bun cong thai. D& thuan
tién cho viéc 1dy mau, nhém nghién ctru da lién hé véi Cong ty C8 phan Mai truong va
Cong trinh d6 thi Hué (HEPCO) biét dwgc thoi gian va lich trinh thu gom va nao vét
bun thai. Tt d6, cé thé khao sat so bo xem bun c6 1an véi cac thanh phéan khac nhw
canh cay, sdi, da nhiéu hay khéng, c6 dé phan loai va tach duoc cc thanh phan nay
hay khong cling nhu khéi lwong bun thai (sau khi da duoc phan loai nhu trén) c¢6 du
dé'lam thi nghiém hay khong.
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2.2.2. Phuong phap lay mau, bao quan mau

* D& v6éi mau bun thai:

- Mau dwoc 18y va bao quan mau theo TCVN 6663-15:2004 vé bao quan va xtr Iy
mAu bun, trAm tich. Cu thé:

- L&y mau tai cic hd ga ctia hé thong thoat nudc truc cac duong Ha Duy Anh va
Phan Boi Chau dung trong cac thung nhya 50 L.

- Ngay sau khi lay mau dem vé PTN sé duoc xic dinh dd Am. Mit khac, dé
phan tich mot s§ thong s6 xac dinh dac diém ctia bun, 1dy mot lwong mau (khoang 300
g) dem di phoi kho ¢ nhiét d¢ ngoai troi (dwdi 40°C). Sau khi khé dem ray qua ray co
16 0,25 mm va bao quan & nhiét do phong. Day 1a mau dung d€ xac dinh pH, tong
cacbon httu co (TOC) va tong nito (TN) cé trong bun thai.

* Poi voi rom ra: Sau khi 1ay mau mang vé PTN, bdm nho rom ra theo kich
thudc khoang 3-5 cm dé€ dem di phdi tron.

2.2.3. BG tri thi nghiém

Dua trén s6 liéu phan tich mau bun cdng thai ban dau va két qua xac dinh do6
am cua rom, két hgp vdi cac sO liéu dugce tham khao vé ddc trung cac thanh phan ¢
trong rom [7], cac diéu kién ban dau cho cdc dong u (vé ty 1é phéi tron khac nhau gitra
bun thai va rom ra; vé d6 am khéac nhau) da dwgc tinh toan dé tién hanh thi nghiém.
Bang 1 trinh bay vé cac diéu kién ban dau cta cac d6ng . Mdi ddng u c6 khdi luong 10
kg.

Bdng 1. Diéu kién vé ty 1€ C/N va dd dm ctia cac déng u

Thiung u 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ky hiéu BR1 BR2 BR3 BR4 BR5 BR6 B1b B2b B3b
Ty 1é bun : 8,0: 8,0: 8,0: 75: 75: 75: . . )
rom ra (kg) 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 10:0 10:0 - 10:0
Ty 1é C/N 30 30 30 35 35 35 20 20 20
Po6 am (%) 40 50 60 40 50 60 40 50 60

Nghién cttu dwgc thuc hién trén mo hinh Ut compost ho, thoi khi cudng biic va
6 str dung bién phap gia nhiét. Bo tri 9 thung u (kich thuwdc chiéu cao : duwong kinh =
275 : 305 mm) duwoc ky hiéu theo bang 1.
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Chii thich:

1. Thung nhywa 15L ding dé'u phin

2. L4 thong khi

3. Thanh d6t néng

4. Ong thoi khi

5. Dwong ong din khi

6. Lép rom ra kho 16t ddy thing

Hinh 1. B tri cac thiét bi trong thung u.

- Gitta mdi nap day o cac thung cé duc 16 tron (duong kinh 6 cm) d& thong khi.
Cach day thung khoang 3 cm c6 duc 16 (duong kinh 2 cm) dé luén day ndi dng dan khi
v6i mdy bom cling nhu néi thiét bi gia nhiét véi ngudn dién.

- dng dan khi ¢ dang hinh tron, duong kinh R =100 mm, céc 16 ¢6 duwong kinh 2
mm, khoang cach gifta cac 15 12 20 mm duwoc bd tri déu trong thung.

- Rom sau khi thu gom vé dugc xac dinh do dm. Dong thoi, d6 am cta bun thai
sau mot thoi gian 1dy vé va lam thoang trong khong khi cling duogc xac dinh lai. Bun
thai 18y lam thi nghiém 1a bun 14y tt 2 truc duong DPao Duy Anh va Phan Boi Chau
duoc tron déu voi nhau theo ty 1€ khoi lwong 1:1.

- Tién hanh can khéi luong bun cdng thai va rom ra theo cac tinh toan ¢ bang 1.
Tron déu bun véi rom ra) 6 mot chau 16n, dong thoi bd sung luong nudce thich hop dé
dat d am theo yéu cau (dua theo cong thiic 2). O mdi thung 1, cho mot 16p rom ra kho
vao day thung (muc dich nang thiét bi thoi khi cach mét khoang dé tranh tat nghén cac
16 thong khi). Sau d6, cho mot 16p vat liéu 1 da dao tron vao thiing, san bang sao cho
bé day khoang 5 cm; rai mot it dung dich pha ttr ché phdm sinh hoc VIXURA duoc san
xudt boi Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam (10 g ché phdm cho 10 kg
hdn hop bun va rom ra). Tiép tuc thuc hién nhu vay cho dén khi hét 10 kg vat liéu u va
ché pham.

- Mo may théi khi véi t6c d6 dong khi 36 L/phtt. Thoi gian mé va tat may thédi
khi duoc thé hién ¢ bang 2 va dugc diéu khién moét cach ty dong. Dong thoi, d€ nang
nhiét d6 cua dong u 1én & khoang thich hop cho u hiéu khi, cac thung da duoc gia
nhiét bé”mg mot thanh gia nhiét c6 cau tao tir 1 thanh kim loai dai 25 cm dwgc boc ngoai
bf“mg thuy tinh dwgc dat ¢ gitra cac thung a. Thiét bi gia nhiét duoc két néi véi mot
sensor do nhiét d¢ diéu chinh ¢ 50°C. Duy tri gia nhiét trong tuan dau tién. Tt tuan
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thit hai, tat thiét bi gia nhiét 1am nhiét d c4c thuing t giam dan trong cac tuan tiép theo
(giai doan 1 hoai).

Bang 2. Ché d6 thoi khi trong qua trinh tién hanh thi nghiém

Tuan 1 2 3 4 5
Mo may théi khi (phat) 2 5 5 8 8
T4t may thi khi (pht) 5 10 10 10 10

Tién hanh theo doi va kiém soat qua trinh  d€ dam bao cac yéu td tdi wu nhat
cho qua trinh 0. Tuan dau tién xay ra qua trinh u chinh. Trong giai doan nay, nhiét do
sé tang dan va yéu cau dong u phai dat nhiét do tir 45 - 55°C. Mt khac, dd am ciing
duoc xac dinh thuong xuyén dé bd sung nuoc khi d¢ dm cua vat liéu bi giam xudng
qua thap trong qua trinh 1, ddc biét la trong giai doan dau khi nhiét d6 tang cao.

2.2.4. Tan suat 1dy mau, phuong phép phan tich cac thong s&

- D&i v6i mau bun thai: phan tich cic thong s6 d6 dm, pH, tdng cac bon hitu co
(TOC), TN.

- D6i véi hon hop vat liéu trong qua trinh u: Thong s6 nhiét d¢ duwoc do truc
tiép tai cac thiing 1 hang ngay bang nhiét k& thuly ngan, do am duoc xéac dinh 2 ngay 1
[an bang phuong phép trong liong. Ngoai ra, mau vat liéu t dwoc 18y 1 tuan 1 lan d&
xéac dinh cac thong s6, gom pH, nito dé tiéu, phdt pho dé tiéu va kali dé tiéu.

Cac phuong phap xac dinh cac thong s6 trén déu dua vao cac TCVN moi nhat
vé phan tich dat.
2.2.5. Phuong phép tinh toan va xt ly s6 liéu

Dua vao ham luong cac bon va nito cia bun va rom, tinh toan ty 1é phdi tron theo

cong thixc:

Cc/N = X+by @)
cX + dy

Trong d6: x: khéi lwgng bun thai;
y: khoi luong rom; véi x+y = 10 kg
a va b: %TOC Tan lwot ctia bun thai va rom
cva d: %TN Ian luot ctia bun thai va rom

* Tinh toan luong nudc bo sung theo cong thirc (2):

_10.M,,, +100V

Md
10+V

&)

Trong d6: V: khdi luong nudc thém vao, kg
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Mmix: 0 am sau khi phdi tron theo ty 1&€ C/N, % duoc xac dinh theo

A ) M, x+M, .y
cong thue: M, =

(véi Mx va My thit ty la d0 &m cta bun thai va
X+Yy

rom, %; x va y lan luot la khoi luong cua bun thai va rom, kg)
Ma: d6 am yéu cau, %
10: khoi lwong vat liéu t sau khi phdi tron, kg.
100: @6 Am cua nwdc, %.

* St dung phan mém Microsoft Excel d€ tinh toan va xt ly s liéu.

3.KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Mot s6 dac trung ctia bun cong thai ¢ thanh phé Hué

Két qua phan tich mau bun cdng thai tai cdc hd ga trén 2 truc duong Dao Duy
Anh va Phan bdi Chau duoc thé hién ¢ bang 3 cho thay:

pHizo ctia mau bun khoang 7,4 - 7,5 ; nam trong khoang pH thich hop d¢ u
phan (5,5-8,5), do d6 khong phai diéu chinh gia tri pH. Két qua pH nay nam trong
khoang dao dong gid tri pH ctia bun thai trong nghién ctru caa D. Fytili va A.
Zabaniotou [4]. Ham luwgng VSS ¢6 trong bun thai VT1 kha thdp, chi khoang 14,7 mg/g,
trong khi &6 & VT2 la 23,0 mg/g. Két qua nay c6 thé 1a do luong cat sdi trong mau bun
& VT1 qua khao sat van con khé 16n.

Két qua phan tich vé ham lwong TN trong mau bun cdng thai tai diém nghién
ctu thap hon so voi két qua ciing vé dodi twong nay trong nghién ctru ctia D. Fytili va
A. Zabaniotou (c6 TN tr 1,5-4%) [4]. V6i ty 1& theo khéi lwong C/N ctia mau bun
khoang 18,3 - 20,6, c6 thé tién hanh phdi tron bun véi rom ra dé€ tang ti 16 C/N thich
hop cho qua trinh .

Bdng 3. Mot s6 ddc trung ctia bun cong thai & thanh phd Hué

. Gia tri
STT Dac trung Pon vi

VT1 VT2
1 pHm2o - 7,4 7,5
3 D6 &m % 78 82
4 VSS mg/g 14,7 23,0
5 TOC % 5,3 9,1
6 TN % 0,29 0,44
8 Ty le C/N - 18,3 20,7

Ghi chii: VT1 va VT2 lan lwot la bim thdi 13y tai ho' ga trén truc dwong Dao Duy Anh va Phan Bgi Chéu.
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3.2. Su thay d6i ham luwgng cac chat dinh dudng trong cic dong u theo thoi gian
3.2.1. Ham lwgng tong cacbon hitu co (TOC)

Su thay do6i ham luong TOC trong 4 tuan u hiéu khi gitra bun thai véi rom
duoc thé hién trong hinh 2. Véi déc tinh dé phan hty ctia rom, qud trinh 1 da lam ham
luong TOC trong cac thung u ¢ phdi tron gitta bun va rom tang lén dang ké (trung
binh tit 9,3% 06 thoi diém ban dau 1én 14,3% sau 4 tuan u), déc biét c6 thung t nhu BR4
c6 ham luwong TOC dat 19,7% sau 4 tuan tiém can véi mure dat tiéu chuan vé chat luong
phan hitu co theo Thong tw 41/2014/TT-BNNPTNT (quy dinh TOC > 20%) [8]. Mdt
khac, qua hinh 2 c6 thé thay, hau hét téc d¢ gia tang ham luwgng TOC cao nhét déu xay
ra O tuan co sy gia nhiét. Trong khi d6, voi cac dong t khong c6 si phéi tron voi rom,
TOC hau nhu khong c6 sy thay d6i tham chi lai ¢6 xu hudng giam xudng.
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Thoigian
Hinh 2. Ham luwong TOC cua cac dong u trong 4 tuan thi nghiém.
3.2.2. Ham lugng nito dé tiéu, phdt pho dé tiéu va kali dé tiéu

Ham lwong nito dé tiéu (dang améni), phot pho dé tiéu va kali dé tiéu trong cac
dong u trong thoi gian thi nghiém duoc thé hién ¢ hinh 3, 4 va 5.
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Hinh 3. Ham luong N-amoni ctia cac dong u trong 4 tuan thi nghiém.

- Trong tuan dau tién, khi c¢é su gia nhiét (1én t6i 50°C) da lam mot lwong amoni
bi bay hoi. Mit khac, trong thoi gian G hiéu khi, qua trinh nitrat héa da gép phan lam
gidam mot lwong amoéni. Do do, ham lwong amoéni nhin chung trong qua trinh thi
nghiém bi giam di, ddc biét sau tuan th nhat, luong amoni giam rat 16n (tix 4,9 xudng
con 1,4 mg-N/100 g vat liéu u d6i voi cac thung u ¢d phdi tron gitta bun véi rom); tham
chi ké ca cac thung u khong phdi tron vo6i rom, amoni cling giam tir 4,6 xuéng 1,8 mg-
N/100 g vat liéu t. Tuy nhién, trong tuan thi 3, tai mot s6 thung G nhw BR1, BR5, BR6,
BR7, BR8 ham luong amoni tang lén so voi cac tuan trudec d6. Nguyén nhan la trong
qua trinh thi nghiém, cac vat liéu bam vao 6ng thong khi gay bit cac 16 thong khi nén
da tao diéu kién cho qua trinh h6 hap ky khi lam tang ham luong amoéni. Do d6, sau
khi duwgc phat hién kip thoi, cac thung 1 nay da dwoc dao tron, thong lai cac 16 thong
khi (hinh 4).

- Nguoc lai, ham luong phét pho dé tiéu hau hét déu cé xu huwéng tang lén (tuy
khong nhiéu) trong cac thung t c6 sy phdi tron bun thai véi rom. Dén tuan u tht 4, da
s6 ham luong phot pho dé tiéu trong cac thiing G nay déu tang trung binh tir 0,2 mg-
P/g vat liéu u 1én 0,3 mg-P/g vat liéu 1). Diéu nay c6 thé thady mdc du thoi gian u ngén
nhung budc dau ching té kha nang hoat ddng cua vi sinh vat trong qua trinh phan
huy va chuyén hda cac dang phot pho ¢6 trong rom, mot phan nhoé trong bun thai
thanh phét pho dé tiéu trong hon hop d6ng u. Trong khi d6, d6i véi cac thung 1 khong
c6 phdi tron véi rom, ham lwong phdt pho dé tiéu khong thay déi nhiéu (trung binh
khoang 0,1 mg-P/g vat liéu 0).
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Hinh 4. Ham luong phdt pho dé tiéu ctia cic ddng G trong 4 tuan thi nghiém.

- D&i véi kali dé tiéu: Qua hinh 5 c6 thé thdy, ham lwong kali dé tiéu trong cac
thuing 0 ¢d sy phdi tron voi rom tang 1én 1o rét sau 4 tuan u, ddc biét la trong khoang
thoi gian c6 gia nhiét. Diéu nay ching to trong rom ton tai mot ham luong dang ké
kali. Do d9, trong qu4 trinh G da lam t&ng nhanh chéng ham lwong kali dé tiéu trong
ddng U, trung binh ttr 0,2 mg-K/g vat liéu u sau 4 tuan u tang 1én 1,0 mg-K/g vat liéu u.
Dac biét, & cac thung u BR2, BR4, ham luwong kali dé tiéu tang nhiéu nhat, sau 4 tuan
lan luot dat 2,67, 2,51 mg-K/g dat. Riéng vdi cac thung u khong cd sy phoi tron voi
rom, hién nhién ham lugong kali dé tiéu khong thay d6i trong sudt qua trinh u. Két qua
nay cao hon nhiéu so v6i nghién ctru ciia Mahdi Ahmed va cong sy trén d6i twong G la
bun thai nha may thudc da phoi tron véi mat cua, phan ga va cam gao (0,015 mg-K/g
sau 30 ngay u) [1]. Bén canh d6, khi bun c¢6 phdéi tron véi rom, ham luong kali sé cao
hon hén so véi cac thung 1 khong cé su phdi tron.
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Hinh 5. Ham luong kali dé tiéu ctia cic d6ng U trong 4 tuan thi nghiém.
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4. KET LUAN

V6i phuong phap gia nhiét va thdi khi cudng birc da cho thay hiéu qua tot
trong qua trinh phan hay hiéu khi gitta bun c6ng thai va rom ra, dic biét doi voi dong
u ¢6 khdi luong nho (chi 10 kg). Nghién cttu tuy chi st dung mot loai ché pham
VIXURA va tién hanh t chi trong mot khoang thoi gian ngén (4 tuan) nhung budc dau
da cho thdy kha nang phan hty hon hop vat liéu u (déc biét 1a rom) kha t6t. Trong do,
su gia ting dang ké vé cadc ham lwong TOC (tham chi c6 mau dat TCVN vé chat lwong
phan bén) va kali dé tiéu da dem lai nhitng kha quan vé phuong phép xtt Iy bun cdng
thai khi phdi tron véi cdc phé phdm noéng nghiép. Vat liéu sau khi t c6 thé bd sung
duoc mot phan chat dinh dudng cho cay trong. Mat khac, nghién cttu cling mé ra mot
hudng tiém ndng (vira tan dung duoc chat thai, vira khong can nhiéu chi phi xu ly)
trong viéc xtr ly cac loai chat thai (nhu bun thai) hién chwa duoc quan tam, quan ly tot
¢ cac nudc dang phat trién nhw Viét Nam.
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ASSESSEMENT OF NUTRIENT INGREDIENTS IN COMPOSTED PRODUCTS
FROM SEWAGE SLUDGE AND RICE STRAW
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Ngo Duc Tue, Le Van Tuan, Duong Thanh Chung
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ABSTRACT

Reusing and recycling waste sludge, especially sewage waste sludge has been one
of the suitable researches in developing countries including Vietnam. The survey
and analysis of characteristics of carbon, nitrogen in sewage waste sludge showed
that if it was mixed with some agricultural by-products such as rice straw, ratio
C/N and materials’ voids could be increased, which was appropriate for the
composting process. Therefore, this study implemented the experiment in
composting buckets that had various C/N ratio and moisture, with air blower and
forced heat as well as mixed bio-products. The results showed that after 4 weeks, at
composting buckets that waste sludge was mixed with rice straw, total organic
carbon (TOC), concentration of ammonium, bio-available phosphorus and bio-
available potassium was from 11.1 to 19.7 % weight; 0.8 to 1.0 mg-N/100 g- mixed
material and 1.7 to 2.8 mg-K/g mixed material, respectively. This concentration was

dramatically higher than material without rice straw.

Keywords: waste sludge, rice straw, composting.
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